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Ubersicht

B Physikalische und logische Zeit

B [ okale und globale Ordnung

B | okale und globale Zustande

B Fehlersuche in einem verteilten System
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B Physikalisch

B [ogisch
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Physikalische Zeit

B Atomuhr (International Atomic Time)

B GPS: Ius
B Tag ungenau

B Computerzeit

® Quarz:1in 10° bis 108
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Zeitsynchronisation

B Cristian (1989)

B Gusella und Zatti (Berkeley, 1989)
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B Mills (1995)

B Statistik
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Logische Zeit

B Reihenfolge von Ereignissen
B Einzelner Prozess

B Verteiltes System

B "Happened-Before"
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Happened-Before

B [eslie Lamport (1978)

B Definition
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Logische Uhr

B [ ogical Clock

B Numerischer Wert (Ordnung) der
"Happened-Before"-Relation

B Operationsweise
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Logische Uhr

B Nachteile

B Abhilfe

® Vektor von L, aller beteiligten Prozesse

® Ejgene Vektoruhr plus Schatzung der Vektoruhren
aller anderen Prozesse
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Globaler Zustand

B /st eine bestimmte Eigenschaft zu einem
bestimmten Zeitpunkt giiltig?

B Schnitt: Konsistenz beziiglich Happened-
Before
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Erkennung von Zustanden

B Garbage, Deadlock, Terminierung
"stabile"” Zustande

B Sicherheit ("safety"”): Vom Startzustand
aus kann kein unerwiinschter Zustand
erreicht werden

B [ ebendigkeit ("liveness"): Fiir jeden vom
Startzustand aus erreichbaren Zustand
erreiche ich irgendwann einen
erwiinschten Zustand
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Snapshot

B Verteilte Erstellung eines konsistenten
Schnittes (Chandy und Lamport 1985)

B /nhalt

B Verteilung von Tokens (Markern)
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Snapshot: Annahmen

B Kanale und Prozesse sind zuverlassig

B Kanale sind unidirektional und FIFO

B Prozesse und Kanale sind stark
verkniipft

B Jeder Prozess kann jederzeit einen
Snapshot einleiten

B Weiterarbeit auch wahrend Snapshot
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Snapshot: Algorithmus

B Verteilung von Markern

B Arbeitsweise
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Snapshot: Code

m Marker-Empfang p. auf Kanal c:

Prozesszustand jetzt sichern

Zustand von c ist {}
Beginne Log aller anderen einkommenden Kanale

Sende je einen Marker tiber alle Kanale

Log auf Kanal c ist jetzt vollstdandig
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