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Hierarchie

B Konzeptionelle Ebene

B Hochsprachenebene

B Assemblersprachenebene

B Betriebssystemebene

B Maschinenebene

B Mikroprogrammebene

B Hardwareebene
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Assembler vs. Assembler

B C vs. C? Pascal vs. Pascal? Nein.
B Konzeptionelle Ideen iibertragbar

B Assemblerprogramm lesen oder schrei-
ben: Handbuch kaufen/herunterladen

B Einsatz von Assembler
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Beispielprozessor: MIPS

B "Typischer" RISC-Vertreter

H 32 Integerregister (r0...r31)

Hm 32 Fliesskommaregister
H Flags

B Stapelspeicher
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Befehlssatz

B Standardbefehle (ADD, SUB, ...): Register

B Standardbefehle: Register-Immediate

B Lade-/Speicherbefehle

B Laden von Konstanten
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Test und Sprung

B Vergleiche

B Bedingte Spriinge

B Unbedingte Spriinge
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Beispiel: Bits Zahlen

B Aufgabenstellung

B Ansatz
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Von C nach Assembler

int bitcount(int bits) { int bitcount(int bits) {
int i; inti =0;
int count = 0; int count = 0;
for (i = 0; do {
i <32;
i++) {
int bit_i = (bits & (1 << i);
if (bits[i] == 1) { if (bit_i '= 0) {
count += 1; count += 1;
}
i +=1;
} } while (i < 32);
return count; return count;

}
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Von C nach Assembler (2)

int bitcount(int bits) { bitcount:
inti =0; ADD r2,r0, r0
int count = 0; ADD r3,r0, r0
do { loop:
ADDI r4, r0, #1
SHLL r4,r4,r2
int bit_i = (bits & (1 << i); AND r4,r4,rl
if (bit_i!=0) { BEQZ noadd
count += 1; ADDI r2, rO0, #1
} noadd:
i +=1; ADDI r2, rO0, #1
} while (i < 32); SUBI 1O, r2, #32
BNEZ loop
return count; RET

}
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bitcount:
ADD
ADD

loop:
ADDI
SHLL
AND
BEQZ
ADDI

noadd:
ADDI
SUBI
BNEZ
RET

MIPS vs. Intel

r2, ro, rO
r3, ro, rO

r4, r0, #1
r4, r4, r2
r4,r4,rl
noadd

r2, ro, #1

r2, ro, #1

ro, r2, #32

loop
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bitcount: # EAX->EBX

XOR
XOR
loop:
MOV
SHL
AND
:{ 0]
\'[@
noadd:
\'[@
CMP
BNE
RET

EBX, EBX
CL, CL

EDX, #1
EDX, CL
EDX, EAX
noadd
EBX

CL
CL, #32
loop




Weitere Beispiele

B Addition zweier Variablen

® Anwendung: Multiplikation
B Vektoraddition

H 3n+1
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Programmiertipps

B Nachschlagetabellen
B Dekrementieren bei Schleifenzahlern

m Bitfieseleien oft schneller als Spriinge

® Bits zdahlen: ADD with Carry

® Wert mit sich selbst liberschreiben (fast) gratis

® Befehl ausfiihren und Nebeneffekt kompensieren:
3n+1 = 6(n >> 1)+4, wenn n ungerade

® Datenstrukturen linearisieren: Matrixaddition

B Werte friihzeitig bestimmen
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Architekturtipps

B Registerfenster (SPARC)

B Mehrere Bedingungsvariablen (ARM)

B Verzogerungen
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Besonderheiten

B Usermodus

B Systemmodus

® (Data) Breakpoint, Zdhler

® Zugriff auf physikalische Adressen
® Adressen aus Sicht anderer Prozessoren/Karten
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Abkilirzungen

H B, BR = Branch; J, JMP = Jump

B B = Byte, danach z.B.

B Segmentadressierung: Near, Far (x86)
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