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Geschichte

B Knochenritzen (~20000 v. Chr.)

B Primzahlen (8500 v. Chr.)

B Ziffernsystem (Babylon, ~1900 v. Chr.)
B Abakus (Babylon, ~1000 v. Chr.)

® Null (Babylon, ~300 v. Chr.)

B Negative Zahlen (Indien, ~600 n. Chr.)

Geschichte 2

B Arithmetische Maschine
(Da Vinci, 1500)

B Rechenschieber
(Oughtred/Napier 1621)

B Zahnradcomputer
(Schickard 1623)




Geschichte 2(a)

B Addiermaschine (Pascal 1640)

m Staffelwalzen, Dualzahlen,
Quadratwurzeln (Leibniz 1672)

B Schreibmaschine (Mill 1714)

Geschichte 3

B Lochkarte (Jacquard 1800)

B Programmierung (Idee; Babbage 1822-33)
B Programm (Lovelace, ~1830)

B Boole'sche Algebra (Boole, ~1850)

B Lochkartenspeicher (Hollerith 1884)
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Geschichte 4

B Rohren (Edison 1883,
Fleming 1900,
de Forest 1906)

B Roboter (Buch; Capek 1921)

B Transistor (Lilienfield 1926) |

B Analogrechner (Bush 1927) A
B Elektrische Logik (Burack | F’ i




Geschichte 4(a)
B Turingmaschine
(Turing 1937)
B Binirrechner (Z1; Zuse 1938) NSSnazuoononooy

B Programmiersprachen (Plankalkiil 1945)

Geschichte 5

B Rechnerarchitektur (von Nemann 945)

B EDVAC (Mauchly, Eckert -
1946)

B Assembler (1949)

L

B Integrierte Schaltkreise (Dummér 1952, )
Kilby 1958) <

B Paketnetze (Davies 1966)

B Speicherchips (1970)
B Mikroprozessor (Intel 1971)
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Von Neumann-Prinzip

B 4 Komponenten: Hauptspeicher, Leitwerk,
Rechenwerk, Ein-/Ausgabe

B Struktur des Rechners unabhangig vom
Programm

B Programme und Datenstrukturen im sel-
ben Speicher

B Hauptspeicher: Fortlaufend nummerierte
Zellen gleicher Grosse

Von Neumann-Prinzip (Forts.)

B Programm: Folge von meist sequentiellen
Befehlen

B Abweichungen davon durch bedingte
oder unbedingte Sprungbefehle

B Maschine benutzt Binarcodes;
stellt Zahlen dual dar

Unterschiede in
modernen Architekturen

B Differenzierte Speicherhierarchie

B Parallelitat und Pipelining

B Getrennte Speicher fiir Daten und
Programme




Typen von Rechnern

B Eingebettete Rechner

B Personal Computer (PC)

B Arbeitsplatzrechner (Workstation)

B Grossrechner (Mainframe)

Vergleichsmerkmale

B "Lies, damn lies, and benchmarks"

B Rechenleistung

B Speicherausbau

B Systembus

B Fehlerrate
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Rechnergenerationen

1

. 1000 Maschinensprache
(bis 1960)

4, Halbleiter >1000000 Entwicklungsumgebungen
(heutige) (V)LSI Parallele/verteilte
16-, 32-, 64-Bit Programmierung

5. Optische, biologische/chemische und Quantencomputer
(Hochparallele Systeme)
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Zukunftsperspektiven

B Moore and Noyce (1965)

® Transistoren Moore's Law Transistors
® Taktraten 100,000,000
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Moderne Rechnerarchitekturen

B Virtuelle Rechnerarchitektur
m CISC

H RISC

B Eierlegende Wollmilchsau

CISC

B Complex Instruction Set Computer




RISC

B Ziel: schneller, hoher, weiter

B Reduced Instruction Set Computer

® Addition, Subtraktion, Logik, Speicher, Kontrolle
® Orthogonal, einfach fiir Compiler

RISC (2)

N Beispiele:

® David A. Patterson und John L. Hennessy:
Computer Architecture: A Quantitative Approach

B Workstations, Hochleistungsrechner
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CISC vs. RISC

B Religionskrieg ca. 1990
m CISC




RISC vs. CISC heute

B RISC wird CISC

Prozessorbefehle

BXx:=Xx+Kk;
B Von-Neumann pur

Heutige Architekturen und Tricks

B Virtuelle Maschinen, virtuelle Hardware

B Grossere Registersatze
B Beispiel: Intel x86-Architektur (1A32)




Pipelining

H Von-Neumann

B Verbesserungsmoglichkeiten?
B Nachteile/Gefahren?

Einbindung der Prozessoren

B Bussysteme

Memory

Serial ATA
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Ethernet* Switch

Add ins

u Seriell, parallel




